公共電視台萬里轉播站
發射天線系統移裝作業招標規範
104年12月08日
1. 通則
1.1 本採購案包括立約商應依本會所提供萬里轉播站之電桿式不銹鋼鐵塔（目前暫存於本會中寮轉播站）之搬運、組裝、校正整修及油漆保養；電桿式不銹鋼鐵塔基礎結構施作；數位天線系統（包括數位天線、天線系統路徑上的所有線材及配件、gain tower-天線鋼架）架設等相關事項。搬移安裝架設上述各項電氣設備、設施外，尚有天線鋼架(gain tower)、天線鋼架和鐵塔的接合介面及各項固定支架與相關拆卸安裝工作；以及本站機房空調系統一套。
1.2 站台勘察：投標商於投標前須赴站台詳細勘察，事後如發生施工項目遺漏、數量不足或施工困難等任何情事時，由立約商自行負責且不得藉故要求增加費用。
1.3 站台量測：投標商於投標前須赴站台進行本會提供萬里轉播站既有之天線單體（Panel）及功率分配器（Power Splitter）相關特性量測確認，以作為本案天線系統裝設使用；本會提供之設備品項若經測量屬不符使用，投標商得規劃提供新品，明列於計劃書內，惟仍須符合本案之系統特性及需求。事後不得藉故如施工項目遺漏、數量不足或設備器材不良等任何情事，要求增加費用，衍生相關費用應由立約商自行負責。
1.4 投標廠商須依招標文件規定於「規格標」內提出「計劃書」，計劃書內容須包含：

1.4.1 本採購案投標項目中每項設備之名稱、廠牌、型號、結構及詳細規格資料。
1.4.2 數位天線設備之詳細系統方塊圖，Antenna、main feeder、power divider、branch cable等應標示接頭型式。
   1.4.3 提供自channel combiner至antenna，包括路徑上的所有rigid line、connector、main feeder、power divider、branch cable等之額定功率與功率分配計算資料。

   1.4.4電桿式不銹鋼鐵塔及天線鋼架(gain tower)之詳細設計圖面，該結構強度設計可承受每秒75公尺風速不受破壞。
1.4.5電桿式不銹鋼鐵塔基礎結構設計圖。
1.4.6萬里轉播站鐵塔未來將附掛廣播發射天線，請參閱本規範第2.28條圖面及資料，將其納入本案鐵塔結構強度及鐵塔基礎結構規劃設計，需符合本規範2.27.6  安全要求，並取得結構技師簽證的鐵塔結構計算書佐證。
1.4.7本規範第2.9條所要求之資料、圖面。

1.5 施工期間立約商應注意施工品質及工作安全，並於完工時請廠商派其工程技師至現場實施完工後之特性測試等相關程序。
1.6 責任分界點：以本規範2.21萬里轉播站系統架構示意圖中Channel Combiner輸出端之後為責任分界點。
1.7 空調系統需為一年內出廠之產品。
1.8 驗收：

1.7.1  天線系統之CH26(545MHz) 及CH30(569MHz)之 Return Loss (<= -26dB)、Antenna VSWR (<=1.08)。
     1.7.2  涵蓋區電場強度測試，依NCC八方位場強量測規定實施（需於每週四及週五凌晨02：00～05：00本會CH26 及CH30二個頻道收播時段，關閉北部單頻網其他發射源下進行量測，預估涵蓋範圍包括台北市、新北市及桃園市－北側等地區，預估涵蓋區域之縣市每個行政區至少應有2個以上之量測點），驗收所需相關測試設備及費用由立約商負責。
1.7.3  驗收項目：由立約商提出規格項目能於站台現場測試之站台驗收ATP(Acceptance Test Plan)測試計劃書，包括測試的項目、格式、測試方法、參考值，經買方確認後作為現場測試之依據。
1.9 保固：自驗收合格之次日起，保固3年。

2. 萬里轉播站發射天線系統及鐵塔架構概述及規格
2.1 本採購案包括立約商應依本會所提供萬里轉播站使用之電桿式不銹鋼鐵塔（目前暫存於本會中寮轉播站）之搬運、組裝、校正整修及油漆保養；電桿式不銹鋼鐵塔基礎結構施作；數位天線系統（包括數位天線、天線系統路徑上的所有線材及配件、gain tower-天線鋼架）架設等相關事項。搬移安裝架設上述各項電氣設備、設施外，尚有天線鋼架(gain tower)、天線鋼架和鐵塔的接合介面及各項固定支架與相關拆卸安裝工作；以及本站機房空調系統一套。
2.2 立約商應於簽約次日起14個工作天內須派遣工程技師到現場會勘、提供規劃發射天線場型圖與電腦模擬電場涵蓋分析資料之文件及電子檔，並討論確認Radiation Pattern 等設計；並提供含天線設備之安裝設計圖及Gain Tower架設於鐵塔之固定鐵件設計圖。發射天線水平圖場應與附圖相似，惟決標後得依立約商技師及買方會勘討論結果酌予修訂。

2.3 本站電桿式鐵塔架設於萬里轉播站內，立約商應於簽約次日起14個工作天內提出萬里站鐵塔基座結構之設計詳圖，及經結構技師簽證之萬里站鐵塔結構計算書，並提供該結構技師加入結構技師公會等組織之證明文件，經本會確認始得進行相關後續作業；否則視同違約，本會得據以解除契約。

2.4 本站天線系統設備包含Main feeder、Branch cable、Connector、Wall feed-thru Hanger、 Angle adaptor、Grounding kit、Hoisting grip等安裝天線用之五金配件，室外安裝用零配件全部為不銹鋼製品；Main feeder實際長度以現場勘查為準，立約商須自行量測，事後不得要求增加費用。投標商於投標前須赴站台詳細勘察，事後如發生施工項目遺漏、數量不足或施工困難等任何情事時，由立約商自行負責且不得藉故要求增加費用。
2.5 本會所提供萬里轉播站使用之電桿式不銹鋼鐵塔（目前暫存於本會中寮轉播站）經銲接組裝、校正整修後，需通過非破壞檢測（NDT／ Nondestructive-Testing），取得合格證明，同時提供檢測人員資格證書（需在效期內）影本，送交本會確認後，始得載運至萬里轉播站架設；否則視同違約，本會得據以解除契約。
2.6 銲接作業人員須符合須經政府機構、公營事業或其它具公信力之專業機構認定。銲接檢驗師得由銲接經驗豐富之工程師擔任，對於銲接方法、銲接品質管理及銲接 檢驗均須有整體連貫性之瞭解。
2.7 機房外熱浸鍍鋅饋線鐵架不敷使用時則須施作，但饋線鐵架之橫桿須使用#304不銹鋼板厚度至少5mm以上，供配置導波管、同軸饋線及其他傳輸訊號纜線。
2.8 本站鐵塔若無饋線架固定饋線，須增設至少60公分寬熱浸鍍鋅饋線鐵架(能承受施工人員的負荷)並粉刷油漆須含底漆及面漆，油漆顏色須與鐵塔相同；Main feeder必須使用不繡鋼固定夾安裝於饋線鐵架上，其間距不得超過1公尺。
2.9 投標廠商應依本規範之需求，詳加確認並提供DVB-T數位發射機使用之發射天線設計書；天線設計書內容須包含下列資料，以作為相關事項審查及本案採購之依據。
2.7.1  Horizontal & Vertical Radiation Pattern。
2.7.2  Power ratings、Voltage ratings＆Safety factor power、Safety factor voltage for  all antenna system components（Peak digital to average power ratio：10 dB for DVB-T）
2.7.3  全天線系統之4-Dipole Antenna、Power divider、Branch cable 等之電路詳圖。
2.7.4  Branch cable: electrical and mechanical length
2.7.5  Structure of Antenna、Gain Tower and Tower。
2.7.6  本會提供萬里站既有Antenna、Power divider檢測結果。
2.7.7  符合本案機房空調系統規格需求之相關型錄文件。
2.10 天線之power splitter應安裝於鐵塔頂端內部或天線鋼架內部適當位置。

2.11 天線均採Top-mount方式安裝。
2.12 天線分歧電纜(branch cable)若為1/2”，須使用5mm寬2.5mm厚抗紫外線束帶二條綁成X型且牢固，每條束帶至少繞二圈，每1公尺固定一處(抗紫外線束帶必須出具證明文件，經本會確認後方得施作)。
2.13 天線系統安裝在戶外的零配件，如支撐架、固定螺栓、夾具等均須使用不銹鋼製品。main feeder在鐵塔饋線架垂直處須以蛇網固定支撐至少一處。

2.14 天線單體(panel)、主餽線(Main feeder)、 及電力分配器(power splitter)接頭須使用防水黑泥包紮平整後，再以熱溶膠及熱縮套管徹底密封 (防水黑泥，需經本會確認後方得施作)。

2.15 天線鋼架頂端需安裝1套主動式避雷針，針體使用絕緣支撐管與鐵塔絕緣並且距離塔頂1.5公尺，避雷針接地引線使用避雷專用隔離電纜，電纜内導體直徑至少為38 mm2或以上，在天線鋼架(gain tower)以外範圍的接地引線或可用至少為100 mm2或以上的被覆銅線替代，相接處須使用銀焊。

2.16 本站天線鋼架頂端需安裝三只LED型式航空障礙警示燈，燈體全部為不銹鋼材質，障礙警示燈電源線為5.5mm2抗紫外線雙心電纜連接至機房配電箱分路開關下(抗紫外線雙心電纜必須出具證明文件，經本會確認後方得施作)，障礙警示燈電源控制器須具備手動開關與日光自動點滅及閃爍功能，控制器箱體為不銹鋼材質製造並具防水功能，控制箱安裝於鐵塔垂直電纜橋架且離地1.5公尺處。
2.17 立約商須針對本站既有避雷、電力及設備接地極之接地電阻進行量測，避雷、電力接地電阻如未達5歐姆以及設備接地電阻未達3歐姆時，立約商須做改善達到標準，改善施作不得使用腐蝕性土壤改良劑。
2.18 萬里轉播站平面及天線鐵塔裝設預定地點示意圖。
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2.19 採購項目及數量

	項次
	品             名
	數量
	備    註

	1
	天線系統之Main Feeder 、Branch Cable及相關Connectors等
	1式
	

	2
	電桿式不銹鋼鐵塔之搬運、焊接組裝、校正整修、非破壞檢測（NDT／ Nondestructive-Testing）、架設，及天線系統安裝測試； 
	1式
	

	3
	電桿式不銹鋼鐵塔基礎結構施作
	1式
	

	4
	主動式避雷針
	1套
	

	5
	LED型式航空障礙警示燈
	三只
	

	6
	機房空調系統
	一套
	


本規範僅列主要器材項目，請投標廠商赴現場勘查地形、地貌，作為規劃設計之要件；並參考附件之系統構成圖，預估所需器材項目及數量，責任分界點以內之裝機所需信號線、同軸電纜、控制電纜、Connector、Feeder、Elbow、Hanger、室內同軸電纜用線纜架、固定螺絲等所有裝機附屬零星器材均由立約商負責提供，如有未列，應由立約商無償提供。

2.20 設站地點：新北市萬里區頂萬里加投段溪底小段235之1號（地號）
經 緯 度：E 121°36'30.1"、N 25°07'53.6"
標    高：699公尺
鐵塔高度：22公尺
天線系統發射容量：10 KW

萬里轉播站發射天線場型圖及天線系統方位、單體數量／功率分配需求
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萬里轉播站天線水平場型圖
[image: image8.emf]
萬里轉播站天線垂直場型圖
萬里轉播站發射天線系統方位、單體數量／功率分配需求
The panels are probably configured in the following arrangement:

Direction: 
          33° 
  123°
   213°    303°
Number of Panels: 
   3
    3
     3       3
Power Ratio:
       1 
    1 
     1       1
2.21 萬里轉播站系統架構示意圖

[image: image9.emf][image: image10.emf]
2.22 [image: image11.emf]萬里站原有天線系統相關資料
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2.23 萬里站既有發射天線型錄及規格
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Band II 2 crossed dipoles panel
Especially suitable for square masts
Model: AT12-304

Electrical Specifications

Frequency range 875108 MHz
Peak gain 6.5 dB (ref. /2 dipole)
3 dB beam width Horizontak 68° | Vertical: 84°
Polarization Ciraular / Elliptical
Impedance 50 Ohm
VSWR < 1.1:1 (with circular polarization)
Maximum power handiing 5 KW 10 KW 14 KW
(per cnnector) (2.5 KW) (5 KW) 7 KW)
Connector type (2 pr antenna) onons | emzve | oy
Non Gas barrier on input
Pressurization pressurized connector

Matenals

Fully pressurized as an option

Hot dip galvanized steel

Dimensions (W x D x )

2900 X 1013 x 2200 mm

Maximum wind speed

200 Km/h

Wind load (front)

1970 N (@160 Km/h)

Wind load (laterd)

1410 N (@160 Kan/h)

Weight 20 Kg
Typical mounting Square amangement tower
Clamp type To©80 115 mm pipe
Vertical spacing 2850 rmm typical
Grounding DC grounded
Temperature range ~40°C to +80°C
Humidiy 100%

Antenna System Characteristics
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2.24 萬里站既有Power Divider型錄及規格
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2.25 2.25主動式避雷針
2.25.1  為先發式閃流型(Early Streamer Emission)

2.25.2  先發時間至少為50(s或以上

2.25.3  不需要電池或外加電源供電

2.25.4  非屬放射性材料

2.25.5  本體結構為一體成型不需另行組裝零件

2.26 低亮度紅色LED航空障礙警示燈

2.26.1  晚上 ≧24 MCD/m2
2.26.2  每分鐘閃爍約15次

2.26.3  360° Horizontal Coverage

2.26.4  30° Vertical Beam

2.26.5  電源為AC 110V 60Hz

2.27 萬里轉播站電桿式鐵塔規範：

2.27.1  鐵塔結構須能承受風速：每秒75公尺

2.27.2  最大負載承受風壓力：350kg/㎡

2.27.3  鐵塔構件材質：SUS304

2.27.4  鐵塔構件螺栓：SUS304 

2.27.5  油漆防銹作業事項：

(一)使用材料：虹牌油漆系列製品或CNS認證工廠製造之同等品，產品須於一年內製造。

(二)油漆種類與塗刷次數：合金用底漆乙道，高固型中塗漆乙道，優麗高固型面漆兩道。

(三)油漆施工程序：

（1）鐵塔表面塗裝合金用底漆乙道，膜厚至少40μm以上。

（2）塗刷高固型中塗漆乙道，膜厚至少120μm以上。

（3）優麗高固型面漆須以紅白兩色依原鐵塔每5公尺或6公尺之分界交互塗刷，每道漆膜厚至少40μm以上。

（4）以上每道油漆間隔時間至少為12小時。
2.27.6  鐵塔須附廠商安裝完成後包括所有天線負載在風速為75m/sec下鐵塔結構安全無虞之結構技師簽證的鐵塔結構計算書佐證。投標廠商須於計劃書中提供上述結構圖、結構計算相關圖面資料；而結構技師簽證之證明文件於驗收時提出，且該結構技師須出具加入結構技師公會等組織證明文件。
2.28 萬里轉播站鐵塔擬附掛廣播發射天線示意圖及相關規格資料



 

 



2.29 萬里轉播站機房空調系統設備規格
2.29.1 型式：氣冷式型箱型冷氣(機房專用型)或壁掛式

        冷氣能力：24kw(含)以上 至 30kw

數量：一套

2.29.2 電源：220V
2.29.3 冷媒：R410A
2.29.4 風量：總出風量大於65 (
[image: image1.wmf]3

m

/min)
2.29.5 控制功能：停電後自動復歸功能（可切換手／自動）、箱型冷氣室內機需附高低壓表顯示、高低壓保護、電流過載保護、防凍保護(冬季運轉)、溫控及室外風扇開關等。

2.29.6 施工注意事項：
（1） 於指定地點設置室內外機(圖示地點為暫定，實際地點會勘後決定)，室外機落地基礎應鋪設為混凝土地面。

（2） 孔洞須填發泡填縫劑+silicon密合。

（3） 室外機加裝不銹鋼遮陽棚。

（4） 室內機及室外機使用不銹鋼基礎台及不銹鋼螺絲。

（5） 電源(如圖示)
（6） 現有室內配電盤離室內機約15m。

（7） 高低壓管路(室外保溫棉+加外覆) 並加不銹鋼罩保護。
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	25kw冷氣示意圖
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 室外機及現有基座
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 室外機管線圖
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室內機須加裝高低壓表
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不銹鋼遮陽棚參考圖
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室外機管線加裝不銹鋼罩
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