
                           設備規範

壹、高壓高效率樹脂型乾式變壓器
1.
   通則

1.1
本章(第16275章 V1.0) 概要 

本章係規範[11.4]/[22.8] kV高壓高效率樹脂型乾式變壓器及其附屬配件之設計、製造、供應、安裝及檢驗等相關規定。

1.2
工作範圍

1.2.1
高壓高效率樹脂型乾式變壓器

1.3
相關章節

1.3.1
第01330章--資料送審
1.3.2
第01450章--品質管理
1.3.3
第16010章--基本電機規則
1.3.4
第16061章--接地
1.3.5
第16321章--高壓配電盤
1.4
相關準則

1.4.1
中華民國國家標準（CNS）

(1)
CNS 13390  樹脂型乾式變壓器
(2)
CNS 14983  乾式電力變壓器

1.4.2
國際電工委員會（IEC）

(1)IEC 60076-11  電力變壓器第11部：乾式變壓器(Power Transformers Part 11: Dry-Type Transformers)
1.4.3
經濟部頒布之「屋內線路裝置規則」
1.5
資料送審

1.5.1
資料送審應依據第01330章「資料送審」及本章之規定辦理。

1.5.2
品質管理計畫書應依據第01450章「品質管理」之規定辦理。

1.5.3
施工計畫

(1) 工作時程進度須配合整體施工計畫安排進場時程、檢驗測試等。

1.5.4
施工製造圖
(1) 變壓器規範書

(2) 銘牌圖

(3) 變壓器外形圖

(4) 溫度計型錄

1.5.5
廠商資料

(1) 器材型錄、器材規格技術文件。
(2) 器材型錄、器材規格技術文件與規範各相關規格對照表，並於器材型錄上標示出與相對應之規範規格位置。

(3) 須列出1年份操作維護所需之備品表，表中須列出品名、零件編號、單價及數量。
1.6
品質保證

1.6.1
須符合第01450章「品質管理」之相關規定。

1.7
運送、儲存及處理

1.7.1
交運之器材應有妥善之包裝，以免運送過程中造成損壞或變形，器材及包裝應有清楚之標示，以便辨識廠商名稱、器材、產地、[組件編號及型式]。
1.7.2
承包商須將器材儲存於清潔、乾燥及安全之室內場所。
1.8
現場環境

1.8.1
標高：海平面[1,000]m以下
1.8.2
相對濕度：[20~80]%(屋內)
[20~95]%(屋外)
1.8.3
溫度：[0~40]℃(屋內)


      [0~50]℃(屋外)

1.9
保固

1.9.1
承包商對本器材設備及施工之功能除另有規定者外，[其保固依契約規定辦理][驗收合格日起保固5年]。
1.9.2
承包商應於工程驗收合格後[1週]內出具保固保證書，由業主核存；在保固期間如因器材設備瑕疵或施工不良而故障或損壞，承包商應即免費修復或更換新品。

2.
  產品

2.1
設計要求

2.1.1
型式：樹脂型乾式，[三相]，[雙繞組]變壓器，絕緣耐熱等級一次側為[F]，二次側為[F]，[自然冷卻/強迫冷卻] ，[屋內型]，並附有[無電壓分接頭]切換裝置。

2.1.2
頻率：60 Hz
2.1.3
額定/風冷容量：[1000/1300] kVA
2.1.4
阻抗電壓：[6.0] %
2.1.5
額定電壓

一次額定電壓：[11.4/22.8] kV
二次額定電壓：[0.38] kV
2.1.6
全容量一次分接頭電壓：依據CNS 13390 C4468標準。

[ 12000-11700-11400-11100-10800 ]V 

[ 24000-23400-22800-22200-21600 ]V 

2.1.7
接線

[Dyn1]
一次側[△]接線
二次側[Y]接線
2.1.8
絕緣等級：變壓器絕緣耐壓強度須能符合[CNS 13390]標準之規定。

(1)
商用頻率耐壓試驗

一次側[50] kV
二次側[3] kV
(2)
衝擊電壓1.2 x 50μsec全波試驗

一次側[125] kV
二次側[--] kV
2.1.9
額定電壓及額定頻率時之效率

(1)
[1,000] kVA時，變壓器之效率應大於[98.68]%。

2.1.10 噪音基準
自然冷卻（滿載）：小於[64]dB(A)
 [依CNS 13390之規定]
強迫冷卻(滿載):小於[68]DB(A)

2.1.11 輔助電源

輔助電源為[單]相、[220] V
2.2
構造

2.2.1
鐵心

(1)
鐵心須採用[高導磁冷壓延方向性矽鋼片]材料製成，採足夠強度之夾件及螺絲固定，以降低噪音。

(2)
鐵心之表面須以樹脂塗裝，以防濕氣及腐蝕，鐵心以外之固定夾件均需有完善之防鏽處理。

(3)
鐵心應接地至底座可目視處，底座上應有接地連接板。

2.2.2
繞組

(1) 高壓繞組導體應採用[銅]材質，低壓繞組導體應採用[銅]材質，且須以環氧樹脂密閉強固，使繞組具有防潮、防塵、不易燃、不助燃、免維護之特性。雖經長期存放，亦可隨時供電運轉。

(2)
高、低壓線圈之導體和絕緣材料須完全密著，且須具有足夠之耐短路機械強度。各線圈內部並須設有冷卻通道，以達到充分之冷卻散熱效果。

(3)
高壓側之繞組除引出端子外，帶電部分須以耐熱絕緣被覆。低壓側繞組之接頭須以[銅匯流排]方式引出，並固定於低壓支持礙子上。

(4)
[一個低壓繞組內埋入溫度偵測器，以偵測溫度]。
2.2.3
無電壓分接頭切換裝置

變壓器之[一次]側繞組需備有在無電壓、無電流狀態下可調整電壓之分接頭，分接頭均為全容量，且各分接頭之間距須相等。此分接頭引出於繞組表面，以便在切斷電源後（無電壓狀態下）可切換調整分接頭電壓。

2.2.4
外殼及配件

(1)
變壓器保護等級需為[IP00]。

(2)
保護等級為IP00，可不需附外殼。
(3)
鐵心及線圈應適當固定，使足以承受短路故障所產生之機械應力，並能承受在裝運途中所發生之振動及衝擊力。

(4)
變壓器附件：[吊耳]。

(5) [針盤式溫度計]。
(6) [橫軸流風扇1ψ-60Hz-220V]。

2.2.5
銘牌

高壓高效率樹脂型乾式變壓器於操作面板正面可視處應設有銘牌，其標示內容至少須包括下列各項：
（1）[製造國／廠家名稱]
（2）[型式]

（3）[額定電壓]

（4）[額定頻率]

（5）[額定/風冷容量]

（6）[衝擊波耐壓（BIL）]

（7）[分接頭電壓]
（8）[阻抗電壓]
（9）[相數]
（10）[溫升限度]
（11）[冷卻方式]
（12）[相序圖]
（13）[接線圖]
（14）[總重量]
（15）[製造日期]
（16）[製造號碼]
2.3
工廠品質管理
2.3.1
工廠試驗及檢查含中間檢查，應符合[CNS 13390]之要求。

2.3.2
變壓器之工廠例行試驗至少應包含下列：

(1)
電阻測定。

(2)
電壓比試驗。

(3)
極性或相序試驗。

(4)
無負載鐵損試驗。

(5)
負載銅損試驗。

(6)
無負載電流試驗。

(7)
阻抗試驗。

(8)
商用頻率耐壓試驗。

(9)  感應電壓試驗。

(10) 控制電路試驗及絕緣試驗。
2.3.3
[型式試驗]

變壓器須做下述項目之試驗或提出同型設計之下列試驗報告：

(1)
溫升試驗。

(2)
衝擊電壓試驗。

(3)
噪音試驗。
2.3.4
所有試驗均在工廠內由製造廠負責實施，並應通知業主派員會同，其費用包括於總價內。

2.3.5
試驗完畢後應提送[5]份經簽證後之中文試驗報告及檢查合格紀錄。
3.
   施工

3.1
安裝

3.1.1  變壓器應按圖說位置安裝，其四周應有適當空間以利散熱並與各接地系統連接。

3.1.2  安裝工作須依經濟部頒布之「屋內線路裝置規則」施工。

3.1.3  停電安排：停電更新次數共計：4次，停電時間：24：00--05：00
3.2    竣工

3.2.1  承包商須於驗收前依指示提供[3]份文件，如下述︰

（1）器材操作維護手冊。

（2）器材規格技術文件。

（3）工作相關之竣工圖，如接線圖、安裝圖、平面佈置圖及管線配置圖等。

（4）提送訓練計畫書，計畫書內容應包括訓練課程、訓練時間、訓練地點及負責訓練人員等，送認可後實施。
3.3
檢驗

3.3.1
施工完畢後，委任政府核可之[檢查機構][技術顧問機構]辦理檢驗，至少包含下列各項目：

（1）線圈之絕緣及功率因數（P.F）試驗。

（2）線圈直流電阻試驗。

（3）匝比測試及極性測試。

（4）上述測試項目，應提送測試報告。
3.4
訓練

3.4.1  承包商於本工程[竣工][檢驗]完畢後，經洽業主決定適當時間，依照所提送並經核准之訓練計畫書實施訓練。

4.
計量與計價

4.1
計量

4.1.1
依契約有關項目以契約數量計量。

4.2
計價

4.2.1
依契約有關項目以契約數量計價。

4.2.2
單價已包括所需之一切人工、材料、機具、設備、動力、運輸、檢驗及其他為完成本工作所需之費用在內。

貳:電子式過電流保護電驛CO+LCO

電驛應適合[110V，AC][AC，5A]，[數位式多功能電驛] ，並應符合[IEC 255]之規定且具備自我監視及診斷之功能，並具有試驗裝置。試驗裝置可用多極之試驗插頭接變比器或用外界電源試驗。每一種電驛須有全套必需之插頭和附件。

電驛盒應為半嵌入盤面式，背面連接，盤面防塵型。電驛盒應有可拆開之蓋，有窗，有防意外碰觸之密封。電流線圈應能夠承受[35倍以上]之電流線圈額定電流達一秒鐘，而電壓線圈能連續受[110%]之正常電壓而不致使線圈或設備受損。此電驛接觸接點應有銀質接點，可啟斷[30A，AC]之容量。

規範如下
A.
電驛應為[固態電子式]或[微處理式]。
B.
具有[短延時性][長延時性][定時性][反延時性][超反時性][極度反時性]特性曲線。
C.
[附電流分接頭及延時標置，可供保護協調設定用]。
D.
適合[三相]過電流或接地保護用。
E.
附[二組]以上輔助接點，接點連續額定容量應為[DC 110V, 5A]。
F.
微處理式電驛應具有顯示器，可供顯示設定值，系統電流量測值，故障記錄值，並具有資訊網路通訊之能力。]

G.
[固態電子式或微處理式之工作電源[AC 110V][DC 110V]]

附瞬時元件。
參、高壓電纜(25KV級)未端處理頭

(1) 須符合IEEE-48第一等級電纜頭的要求。

(2) 外絕緣套管需符合ASTMD2303標準具有紫外線UV穩定和無電炭  痕特性（Nontracking）。
(3) 以熱促進活性乳膠（Mastics）作為確保濕氣沒有滲入的密封材料。

(4) 材料在90°C溫度，保留極限延伸率100%情況下，預期壽命40 年(含)之上。

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































